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1. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji dla wnetrz ekspozycji statej Galerii Sztuki
Starozytnej w Muzeum Narodowym w Warszawie.

1.2. LOKALIZACJA | ZAKRES
Projekt wnetrz ekspozycyjnych dotyczy pomieszczen oznaczonych numerami 23, 24, 24A, 25, 25A 31, 32 oraz 33
w budynku Muzeum Narodowego w Warszawie. Znajdujg sie one w zachodnim skrzydle centralnej czesci
budynku muzeum, zlokalizowanym w Warszawie przy Al. Jerozolimskich 3.
Zakres opracowania obejmuje:
= Dostosowanie istniejgcej instalacji wentylacji mechanicznej do potrzeb klimatyzacji, aranzaciji
architektonicznej pomieszczen oraz wymagan Inwestora odnosnie parametrow powietrza w
pomieszczeniach,
= Dostosowanie zamontowanej centrali wentylacyjnej dla potrzeb klimatyzacji,
= |Instalacje klimatyzacji z wykorzystaniem klimatyzatoréw pomieszczeniowych,
= Dostosowanie zmodernizowanej instalacji ogrzewczej do potrzeb aranzacji architektonicznej
pomieszczen,
= Instalacje odprowadzenia skroplin z klimatyzatoréw.

1.3. PRZEZNACZENIE
W/w pomieszczenia przewidziane sg dla prezentacji zbiorow galerii sztuki starozytnej. Obecnie dla zwiedzajacych
udostgpnione jest jedynie pomieszczenie nr 23, pozostate ze wzgledu na zaplanowang zmiane aranzacji i
wystroju ich wnetrz wytgczone s3 ze Sciezki zwiedzania.

1.4. INWESTOR
Muzeum Narodowe w Warszawie
Al. Jerozolimskie 3,
00-495 Warszawa,

1.5. PODSTAWA OPRACOWANIA

= Inwentaryzacja architektoniczna pomieszczen przeznaczonych pod ekspozycje datowana na 22
wrzesnia 2014 wykonana przez NDI

= Koncepcja architektoniczno-budowlana datowana na 19 wrzesnia 2014 wykonana przez NDI

=  Wytyczne konserwatora zabytkéw z dnia 17 wrzesnia 2014

= Ekspertyza techniczna dotyczgca stanu ochrony przeciwpozarowej, stosowania hydrantéw
wewnetrznych oraz drég pozarowych

=  Ekspertyza techniczna nosnosci stropdw w zwigzku z aranzacjg Galerii Sztuki Starozytnej datowana na
pazdziernik 2014

=  Projekt wykonawczy istniejacej instalacji wentylacji datowany na styczen 2013 wykonany przez biuro
projektowe ZRB ,HB” Bogdan Horszczaruk

= Projektu wykonawczy istniejgcej instalacji elektrycznej datowany na styczen 2012 wykonany przez biuro
projektowe ZRB ,HB” Bogdan Horszczaruk

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (zm. Dz. U. z 2009 r., Nr 31, poz. 206; Dz. U. z 2009
r., Nr 18, poz. 97; Dz. U. z 2008 r., Nr 227, poz. 1505; Dz. U. z 2008 r., Nr 210, poz. 1321; Dz. U. z 2008
r., Nr 206, poz. 1287; Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227; Dz. U. z 2008 r., Nr 145, poz. 914; Dz. U. z
2007 r., Nr 191, poz. 1373; Dz. U. z 2007 r., Nr 127, poz. 880; Dz. U. z 2007 r., Nr 99, poz. 665; Dz. U. z
2007 r., Nr 88, poz. 587; Dz. U. z 2006 r., Nr 170, poz. 1217;)

= Rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 Nr 75, poz. 690, zm. Dz. U. z 2003
Nr 33, poz. 270, Dz. U. z 2004 Nr 109, poz. 1156, Dz. U. z 2008 Nr 201, poz. 1238, Dz. U. z 2008 Nr
228, poz. 1514, Dz. U. z 2003 Nr 59, poz. 461)

Polskie normy
w zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002r. Nr 75, poz.690, z pdzn. zm.):
=  PN-B-03430:1983/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej,
=  PN-B-03420:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,
= PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,
= PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigeku w pomieszczeniach.


http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2009,nr,31/poz,206,ustawa-z-dnia-23-stycznia-2009-r-o-wojewodzie-i-administracji-rzadowej-w.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2009,nr,18/poz,97,ustawa-z-dnia-19-grudnia-2008-r-o-zmianie-ustawy-o-swobodzie-dzialalnosci.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2009,nr,18/poz,97,ustawa-z-dnia-19-grudnia-2008-r-o-zmianie-ustawy-o-swobodzie-dzialalnosci.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2008,nr,227/poz,1505,ustawa-z-dnia-21-listopada-2008-r-o-sluzbie-cywilnej.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2008,nr,210/poz,1321,ustawa-z-dnia-7-listopada-2008-r-o-zmianie-ustawy-o-samorzadach-zawodowych.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2008,nr,206/poz,1287,ustawa-z-dnia-8-pazdziernika-2008-r-o-zmianie-ustawy---prawo-budowlane.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2008,nr,206/poz,1287,ustawa-z-dnia-8-pazdziernika-2008-r-o-zmianie-ustawy---prawo-budowlane.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2008,nr,199/poz,1227,ustawa-z-dnia-3-pazdziernika-2008-r-o-udostepnianiu-informacji-o-srodowisku-i.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2008,nr,145/poz,914,ustawa-z-dnia-26-czerwca-2008-r-o-zmianie-ustawy---prawo-budowlane.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2007,nr,191/poz,1373,ustawa-z-dnia-19-wrzesnia-2007-r-o-zmianie-ustawy---prawo-budowlane.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2007,nr,191/poz,1373,ustawa-z-dnia-19-wrzesnia-2007-r-o-zmianie-ustawy---prawo-budowlane.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2007,nr,127/poz,880,ustawa-z-dnia-11-maja-2007-r-o-tworzeniu-i-dzialaniu-wielkopowierzchniowych.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2007,nr,99/poz,665,ustawa-z-dnia-10-maja-2007-r-o-zmianie-ustawy---prawo-budowlane-oraz-niektorych.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2007,nr,88/poz,587,ustawa-z-dnia-26-kwietnia-2007-r-o-zmianie-ustawy---prawo-ochrony-srodowiska.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2007,nr,88/poz,587,ustawa-z-dnia-26-kwietnia-2007-r-o-zmianie-ustawy---prawo-ochrony-srodowiska.html
http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2006,nr,170/poz,1217,ustawa-z-dnia-24-sierpnia-2006-r-o-panstwowym-zasobie-kadrowym-i-wysokich.html
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2. ZALOZENIA PROJEKTOWE
Parametry powietrza zewnetrznego

Parametry powietrza zewnetrznego zgodnie z polskimi normami PN-76/B-03420 i PN-78/B-03421

Zima: strefa klimatyczna Ill t,=-20°C, ¥z =100 %
Lato: strefa klimatyczna Il t,=+30°C, ¥, =45%
Do doboru skraplaczy/jednostek zewnetrznych przyjeto t;=+35C

Parametry powietrza w pomieszczeniach

Parametry powietrza wewnetrznego przyjeto jednakowe dla lata i zimy, wg wytycznych Kierownika Laboratorium
Muzeum Narodowego w Warszawie:
Pomieszczenia galerii tpy=+22+2°C, ¢ = 40+5%

Zalozenia do obliczen zyskéw ciepta

Jednostkowe jawne zyski ciepta od ludzi:

llo$¢ oséb ok. 5,5m%os, 150 o0s6b, jest to maksymalna ilos¢ oséb wynikajgca z ilosci powietrza
nawiewanego do pomieszczen galerii V=4520 m¥h (po odjeciu obszaru bedgcego poza zakresem opracowania i
przyjeciu 30m3/h/os), zalozona ilo$¢ osob jest wieksza niz przyjeta w operacie ochrony pozarowe;.

Jednostkowe jawne zyski ciepta od ludzi, przyjeto dla temperatury wewnetrznej 24°C, jak dla odpoczynku na
stojgco, zaktadajac iz w pomieszczeniach bedg przebywaé mezczyzni i kobiety (zyski mniejsze o 10%):

=70 W

Jednostkowe utajone zyski ciepta od ludzi (zatozenia jw.):
gu=60 W, w,=70 g/h

Zyski ciepta od o$wietlenia:

(z powodu braku doktadnych wytycznych, przyjeto na podstawie doswiadczenia projektowego i informacji
otrzymanych od architekta):

Qosw=27 W/m?

Wspbtczynnik uwzgledniajgcy rodzaj oszklenia i przestoniecia:
Pomieszczenia ,ciemne” od strony zachodniej 0,5
Pomieszczenia od strony wschodniej 0,68

Wszystkie okna wyposazone w rolety oraz blendy: pomieszczenia od strony zachodniej wyposazone w blendy
przestaniajgce $wiatto, od wschodu blendy péiprzezierne (wg rysunkoéw architektonicznych)

Zyski ciepta od urzgdzen:

typu monitor, projektor (z powodu braku doktadnych wytycznych, przyjeto na podstawie doswiadczenia
projektowego):

Qurz=150 W/urz, ilo$¢ urzadzen wg rysunkow architektonicznych

Dopuszczalny poziom hatasu

Dopuszczalny poziom dzwieku pochodzgcy od wyposazenia technicznego budynku, zgodnie z normg
PN-B-02151/02:1987:

Pomieszczenia administracyjne Laeq< 35dB(A)

Przestrzen nad dachem budynku Laeq < 65 dB(A) w odlegtosci 1m od urzgdzenia

Doprowadzenie powietrza zewnetrznego do pomieszczen

Przyjeto nastepujgce zatozenia odnosnie iloSci powietrza zewnetrznego dostarczanego do pomieszczen:
Pomieszczenia galerii 30 m*h na osobe, srednio 5,5 m2/os, okoto 1w/h

3. BILANSE

3.1. BILANS CHLODU
Zyski ciepta obliczono programem HAP48, Carrier i zestawiono w tabeli ponize;.

Bilans chtodu:

e Moc chiodnicy powietrza zewnetrznego Quent=70,4 KW
e  Zyski ciepta wewnetrzne Q=70 KW
Catkowite zapotrzebowanie chtodu Qch=140,4 kW
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Wymagana minimalna moc chtodnicza klimatyzatorow Q=75 kW.

Odbidr zyskow wilgoci:

Powietrze nawiewane — temperatura za chtodnicg t:n=8°C, wilgotnos¢ 97% (wg doboru dostawcy), x=6,54 g/kg
Maksymalne parametry powietrza w pomieszczeniu - temperatura t.h=24°C, wilgotnos¢ 45%, x=8,46 g/kg
dx=1,92 g/kg

llo$¢ powietrza V=4520 m3/h

llo$¢ pary wodnej odbierana przez powietrze wentylacyjne:

W=Vxpxdx=4520x1,2x1,92=10414 g/h=10,4 kg/h

Maksymalne zyski od 150 oséb, przy wspotczynniku jednoczesnosci 0,95 to 9,98 kg/h.
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Qc ch|N Suma
nr pow. Cosw Wspét | Hp Vk Qst Qpsé | Qpok [ Qosw | Qlu Qurz | Q5% [ Qut Qc (o} nr klimat | moc elekt | Qklimat
pom. [ pom. [W/m?] | przest. | [m] [m3] [ [W] W] W] W] W] W] W] W] [KW] [ [W/m2] | Klimat [ [kW] [kw] [kW] Uwagi:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17 18 19 20| 22
24 127,0 27| 0,68 6,3| 800| 5603 -26 -88 | 2861 | 1062 | 450| 493| 1457 | 118 93,0 | K-16 2,5 0,1 12,5 | wschéd
K-17 2,5 0,1
K-18 2,5 0,1
K-19 2,5 0,1
K-20 2,5 0,1
24a | 1249 27| 0,68 6,3| 787| 5705 -27 -90 | 2805 | 1034 471| 1434| 11,3 90,7 | K-11 2,5 0,1 12,5 | wschéd
K-12 2,5 0,1
K-13 2,5 0,1
K-14 25 0,1
K-15 2,5 0,1
23 123,0 27| 0,68 6,3| 775| 2801 -15 -44| 2770 1029 | 300| 342| 1411 8,6 69,9 | K-21 2,5 0,1 10,0 | wschéd
K-22 2,5 0,1
K-23 2,5 0,1
K-24 25 0,1
25 159,1 27| 0,68 48| 764 7386 -52| 340| 3835| 1595| 150| 663 | 1824 | 157 98,9 | K-6 4,5 0,2 18,0 | goéra, wsch/zach
K-7 4,5 0,2
K-8 4,5 0,2
K-9 4,5 0,2
25a | 134,0 27 2,1| 283 3301 | 1417| 300| 251 1537 6,8 50,8 | K-10 6,5 0,3 6,5 | dot
31 62,8 27 0,5 53| 333]| 2326 -19| 103 | 1531 | 644| 450| 252 | 723 6,0 95,7 | K-4 3,0 0,1 6,0 | zachod
K-5 3,0 0,1
32 64,3 27 0,5 53| 341| 2326 -19| 103 | 1562| 657| 150| 239 | 738 5,8 89,5 | K-3 3,0 0,1 6,0 | jw.
K-2 3,0 0,1
33 43,9 27 0,5 53| 233] 1551 -14 69| 1069 | 450 0| 156| 505 3,8 86,2 | K-1 35 0,2 4,0 | jw.
839,03 69,8 75,0 3,1 75,5
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3.2. BILANS CIEPLA
Moc istniejgcych grzejnikéw wg opracowania archiwalnego.

Bilans ciepta:

e Moc nagrzewnicy powietrza zewnetrznego Quen=36 KW
e Moc istniejgcych grzejnikéw wg opracowania archiwalnego  Qg=44 kW

e Moc grzewcza dobranych klimatyzatoréw Q=100 kW

Moc catkowita Qy=180 kW
Nagrzewnica elektryczna.

3.3. BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

nr pom. vn [m*/h] Vvw [m?/h] Uwagi:
1 2 3 4
22 60 60 poza zakresem
24+23 1400 1260
24a 700 630
25 700 1280
720
26 130 130 poza zakresem
27 210 210 poza zakresem
28 80 80 poza zakresem
31 400 360
32 400 360
33 200 180
Suma: 5000 4550
Okoto 1 w/h.

4. OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Stan istniejacy

Dla obszaru zajmowanego przez Galerie Sztuki Starozytnej (skrzydio trzecie Muzeum Narodowego, parter)
zaprojektowano i wykonano instalacje wentylacji mechaniczne;j.

Na poddaszu zlokalizowano centrale wentylacyjng g)racujaca z recyrkulacjg, o wydajnosci catkowitej
Vn=5000 m%h i ilosci powietrza swiezego V$w=3700 m~/h. Centrala wyposazona jedynie w wentylatory, filtry,
rotacyjny wymiennik odzysku ciepta i uktad recyrkulacji. Kanaty sprowadzono na poziom parteru szachtem i
poprowadzono wzdtuz $ciany wewnetrznej réwnolegtej do okien. W zimie temperatura nawiewu powyzej 16 °C
utrzymywana dzieki recyrkulacji powietrza, w lecie nawiew powietrza o temperaturze zewnetrznej. W
pomieszczeniach zapewniono nawiew i wywiew powietrza przez szczeliny wentylacyjne i kratki zlokalizowane pod
stropem wzdtuz Sciany wewnetrznej. System obstuguje tez pomieszczenia biurowe wytgczone z zakresu
aktualnego opracowania, w pomieszczeniach tych nie przewiduje sie zmian.

Klasa filtrow F7 i F9 odpowiednia dla pomieszczen muzealnych. Kanaty wentylacyjne na poddaszu i kanat
nawiewny w pomieszczeniach izolowane. Czerpnia $cienna, wyrzut powietrza ponad dach. Kanaty nawiewne,
wywiewne, wyrzutowe i czerpne wyposazone w tlumiki hatasu, nie przewiduje sig ich wymiany.

Uwaga:

W $cianach pomieszczen galerii, nad podtogg i pod stropem, znajdujg sie otwory wentylacyjne przestoniete
kratkami osiatkowanymi podtgczone to pierwotnego systemu wentylacyjnego. Obecnie system ten nie bedzie
wykorzystywany. Otwory nalezy koniecznie szczelnie zamurowaé¢, by zapobiec niekontrolowanemu
naptywowi nieuzdatnionego powietrza z zewnatrz a kratki zdemontowac.

Rozbudowa
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Rozbudowa wykonanego systemu instalacji wentylacji ma na celu wyposazenie rozpatrywanego obszaru w
instalacje klimatyzacji, dostosowanie instalacji do aranzacji wnetrz oraz wymagan Inwestora odno$nie statych
parametrow powietrza w pomieszczeniach.

Istniejgca centrala klimatyzacyjna zostanie doposazona w nagrzewnice elekiryczng i chtodnice freonowa.
Konieczna bedzie regulacja silnikow wentylatoréw, tak by pokona¢ opér dodanych urzgdzen i zapewni¢ zaréwno
po stronie nawiewnej jak i wywiewnej 400 Pa sprezu dyspozycyjnego.

Konfiguracja centrali wentylacyjnej po rozbudowie:

Nawiew:
e Kkrdciec elastyczny
e przepustnica z sitownikiem
o filtr wstepny klasy F7
e rotacyjny, higroskopijny wymienniki odzysku ciepta, parametry powietrza przed wymiennikiem —
tzew z:-ZOOC, 0p =100%, IWYWZZOOC, ®p =40%
o sekcja recyrkulacii,
e chtodnica freonowa, temp. przed chtodnicg — tzew 1=32°C, ¢p =45%, temp. za chtodnicg tN=8°C,
¢p=97%, Qcn=70,4 kW, czynnik chtodniczy R410a; zewnetrzny agregat skraplajgcy
e nagrzewnica elektryczna:
lato - obliczeniowe temperatura powietrza przed nagrzewnicg - t= 3°C (zapas 5K), temp. za
nagrzewnicg tn= 22°C, At=19K, obliczeniowa moc nagrzewnicy dla lata Q,=32 kW,
zima - obliczeniowe temperatura powietrza przed nagrzewnicg - t= 7°C (zapas 5K), temp. za
nagrzewnicg ty= 22°C, At=15K, obliczeniowa moc nagrzewnicy dla zimy Qn,=25,5 kW
moc dobrana Qn=36 kW
o wentylator nawiewny V=5000 m*/h, dpzewn=400 Pa,
o filtr klasy F9
e Kkrdciec elastyczny.
Wywiew:

e Kkrdciec elastyczny

o filtr klasy F7,

e sekcja recyrkulacii,

e wymiennik rotacyjny odzysku ciepta,

o wentylator wywiewny V=4550 m*/h, dp,ewn=400 Pa,
e przepustnica z sitownikiem,

e Kkrdciec elastyczny.
Silniki wentylatoréw wyposazone w regulatory obrotdw, wykonanie centrali wewnetrzne, nagrzewnica dobrana z
rezerwg 5K, maksymalna moc grzewcza w czasie pracy w lecie w trybie osuszania.
Centrala wentylacyjna dostarcza powietrze Swieze, mozliwa praca z recyrkulacjg. Powietrze uzdatniane centralnie
do temperatury nawiewu tyz= 22 °C, ty.= 22 °C.
Nawiew powietrza przez elementy wentylacyjne zamontowane w stropie podwieszonym lub zabudowie
architektonicznej, wywiew przez szczeliny architektoniczne znad poziomu podiogi lub elementy wentylacyjne.
Wigkszos$¢ nawiewnikow i wywiewnikéw nowoprojektowana zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.
Centrala wentylacyjna wyposazona w chtodnice freonowg z dwuobiegowym parownikiem wspotpracujacg z
dwoma zewnetrznymi inwerterowymi agregatami skraplajgcymi wraz ze specjalng automatyka, ktéra zapewni
poprawng prace uktadéw chtodniczych w trybie osuszania — urzadzenia oraz automatyka dostarczana przez
dostawce centrali. Agregaty skraplajace umieszczono na dachu.
Poniewaz agregaty znajdujg sie powyzej centrali instalacje nalezy poprowadzi¢ zgodnie ze schematem:
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Na rurociggu powrotnym na odcinkach pionowych nalezy wykona¢ zasyfonowania.

Wysokos$¢ odcinka pionowego zabezpieczonego syfonem nie powinna by¢ diuzsza niz 5m. W przypadku
diuzszych instalacji pionowych nalezy wykona¢ miedzy zasyfonowania (p6tki olejowe) co 5m. Takie prowadzenie
tras utatwia powrét oleju z instalacji do sprezarki oraz gwarantuje poprawng prace uktadu chtodniczego.
Szczegoty w DTR urzadzenia.

Odcinki poziome rurociggu gazowego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 1% w kierunku agregatu
skraplajgcego. Srednice rurociggéw: ciecz 2x16mm, gaz 2x28mm (dwie niezalezne instalacje dla kazdego z
ukfadéw chtodniczych)

Jako izolacje termiczne rurociggdw czynnika chtodniczego nalezy stosowac paroszczelne otuliny na bazie
kauczuku syntetycznego (np. typu Armaflex) o grubosci 13mm. Kazda rura musi by¢ izolowana osobno. Rurociggi
biegnace poza kubaturg obiektu zabezpieczyé ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

Maksymalna dtugos¢ rurociggéw 30mb.

Po zakonczeniu montazu wykonaé probe cisnieniowg catej instalacji, osuszy¢ ja, wykona¢ préznie i napetnié
czynnikiem chtodniczym R410a.

Skropliny z chtodnicy odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji przez zasyfonowanie.

By zabezpieczy¢ pomieszczenia galerii przed niekontrolowanym naptywem powietrza z holu wejsciowego, przy
drzwiach wejsciowych przewidziano kurtyne powietrzng. Projektuje sie kurtyne o dtugo$ci 1,5m, w wersji zimnej
(bez nagrzewnicy), do zabudowy.

Regulacja wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniach

Regulacja wilgoci w zimie

Planuje sie regulacje centralng. Zyski wilgoci bedg odbierane przez powietrze wentylacyjne. Powietrze
zewnetrzne bedzie nawilzane w nawilzaczu parowym zamontowanym na kanale wentylacyjnym, stopien
nawilzania bedzie regulowany w zaleznosci od wskazan czujnika wilgoci zamontowanego w kanale wywiewnym.
Wilgotnos¢ wzgledna wskazywana przez czujnik nie moze przekracza¢ 45%.

Jesli wilgotnos¢ wzgledna powietrza wywiewanego bedzie przekracza¢ 45% automatyka bedzie ograniczac
wydajnos$¢ parowego nawilzania powietrza. Jesli nadal wilgotno$¢ powietrza bedzie przekracza¢ 45%, réwniez w
okresie zimowym/przejsciowym, by odebra¢ zyski wilgoci, konieczne bedzie osuszanie powietrza zewnetrznego
na chtodnicy i podgrzanie do temperatury nawiewu 22°C.

Regulacja wilgoci w lecie i okresach przejsciowych

W lecie powietrze zewnetrzne bedzie osuszane na chtodnicy do wartosci x=6,54 g/kg (temperatura za chtodnicg
8°C i wilgotnos¢ 97%) i podgrzewane w nagrzewnicy elektrycznej do temperatury nawiewu 22°C. Odbiér zyskow
wilgoci czesciowo przez powietrze wentylacyjne i czgsciowo przez klimatyzatory miejscowe. Bilans chtodu
przedstawiono w pkt 5.1.4.

Nalezy monitorowa¢ zawarto$¢ wilgoci w powietrzu wywiewanym i od wskazanh czujnika sterowac¢ pracg chtodnicy
oraz kontrolowa¢ parametry powietrza nawiewanego.

Uwaga:

W celu utrzymania wymaganej wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniach Galerii Starozytnej nalezy je
zabezpieczy¢ przed naptywem wilgotnego powietrza z pozostatej czesci budynku oraz przed infiltracjg powietrza
zewnetrznego.

W tym celu nalezy:

- utrzymywac w galerii nadci$nienie minimum 10% w stosunku do przestrzeni zewnetrznych - instalacje
wentylacji nalezy starannie wyregulowa¢ w poszczegolnych pomieszczeniach, tak zeby zapewnic ilosé
powietrza nawiewanego o minimum 10% wiekszg niz wywiewanego, ilosci powietrza podano na
rysunkach,
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- centrala wentylacyjna musi dziata¢ bez przerw z maksymalng iloScig powietrza V»=5000m%h - mozna
ograniczy¢ ilos¢ powietrza swiezego w zaleznosci od wskazan czujnika CO, do wartosci nie mniejszej
niz 10% powietrza nawiewanego, jednak catkowita iloS¢ powietrza nawiewanego do pomieszczen
(recyrkulacyjnego i $wiezego) musi by¢ stata i wynosic 5000m°/h,

- drzwi wejsciowe do galerii (pomieszczenie 33) rozsuwane i samozamykajgce, z boku kurtyna
powietrzna, drzwi na klatke schodowag (pomieszczenie 31) wyposazone w kontrole dostepu i stale
zamkniete,

- wszystkie istniejgce otwory wentylacyjne w $cianach pomieszczen galerii, na poziomie parteru szczelnie
zamurowac, kratki zdemontowac,

- po zakonhczeniu prac wykonczeniowych, w celu osuszenia przegrod budowlanych i ustabilizowania
wewnetrznych parametrow powietrza zastosowac lokalne osuszacze powietrza,

- pracg klimatyzatorbw pomieszczeniowych nalezy sterowa¢ z poziomu automatyki, nie stosowaé
sterownikdéw pomieszczeniowych,

- praca instalacji bez przerw 24h/dobe.
W okresach przejsciowych i w lecie, w czasie szczegdlnie niekorzystnych warunkéw zewnetrznych, moze by¢
konieczne okresowe stosowanie lokalnych osuszaczy powietrza.
Niedotrzymanie powyzszych warunkéw spowoduje, iz utrzymanie wilgotnosci wzglednej powietrza w
pomieszczeniach na zadanym poziomie nie bedzie mozliwe.

Regulacja temperatury w pomieszczeniach

Regulacja temperatury w zimie

Instalacja wentylacji dostarcza powietrze o temperaturze nawiewu 22°C. Zadang temperature powietrza w
pomieszczeniu generalnie utrzymuje instalacja ogrzewania grzejnikowego. Z uwagi na bezwladno$¢ systemu
ogrzewania grzejnikowego oraz jego niedostateczng moc spowodowang zabudowami architektonicznymi, ich
praca bedzie wspomagana przez klimatyzatory. Zadaniem instalacji automatyki jest niedopuszczenie do
jednoczesnej pracy instalacji ogrzewczej i chtodniczej.

Regulacja temperatury w lecie

Instalacja wentylacji dostarcza powietrze o temperaturze nawiewu 22°C. Zadang temperature powietrza w
pomieszczeniu utrzymujg klimatyzatory.

Instalacja — materiaty i wykonanie

Kanaly wentylacyjne i urzadzenia

Kanaty wentylacyjne z blachy ocynkowanej w klasie szczelno$ci A zgodnie z wymaganiami PN-EN 1507:2007 i
PN-EN 12237:2005 oraz wykonaniu niskocisnieniowym zgodnie z klasyfikacjg podang w normie PN-B-
03434:1999. Rozmieszczenie, wymiary i sposéb wykonania otwordéw rewizyjnych zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12097.

Centrale wentylacyjng nalezy rozbudowac: wyposazy¢ w nagrzewnice elektryczng, uktad chtodzenia (chtodnice
wraz z jednostkg zewnetrzng) oraz poszerzong automatyke obowigzkowo z uzyciem elementéw producenta
istniejagcego urzadzenia, tak by zapewni¢ odpowiednig wspétprace z istniejgcym ukladem automatyki i zapewnié
dotrzymanie warunkow projektowych.

Sekcje istniejgcej centrali wentylacyjnej nalezy rozsung¢, tak by wstawi¢ blok nagrzewnicy i chtodnicy. Istniejacy
fundament nalezy wydtuzy¢. Ciezar centrali wzro$nie o okoto 285kg, catkowity ciezar rozbudowanego urzadzenia
to 1150 kg. Czes¢ kanatdéw wentylacyjnych na poddaszu nalezy zdemontowa¢ i zamontowaé w nowy pokazany
na rysunkach sposob.

Na kanale nawiewnym na poddaszu zabudowa¢ lance nawilzacza parowego, nawilzacz umiesci¢ w sasiedztwie
centrali i zasili¢ z instalacji wodociggowej, wymagana ilos¢ pary G=40kg/h, wymagana ilos¢ wody zasilajgcej to
0,01 I/s. Z uwagi na duze wymagania odnosnie stalych warunkéw wilgotnosciowych w pomieszczeniach,
zastosowaé nawilzacz precyzyjny o bardzo duzej doktadnosci nawilzania, minimum +-2% wilgotnosci wzglednej, z
regulacjag ptynnag 0-100 %. Skropliny odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji.

Wszystkie nawiewniki zabudowane przy klimatyzatorach wykonane z tworzywa sztucznego. Charakterystyczne
parametry nawiewnikéw podano na rysunkach.

Informacje odnosnie urzagdzen, wymagane w projekcie wykonawczym, zostang uszczegétowione na tym etapie.
Zapotrzebowanie mocy elektrycznej podano w tabeli na koncu opisu.

Izolacja

Nowoprojektowane kanaty zaizolowaé w nastepujacy sposob:

WM wetna mineralna na folii aluminiowej, A=0,035 w/mxK

WK materiat izolacyjny o zamknietej strukturze komérkowej, kauczuk syntetyczny, wspétczynnik oporu
przeciw dyfuzji pary wodnej >7000, A=0,035 w/mxK

Istniejgce kanaty nawiewne na parterze zaizolowano wetng mineralng o grubosci 30mm. Zgodnie z aktualnym
projektem wykonawczym temperatura powietrza nawiewanego roéwna jest temperaturze powietrza w
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pomieszczeniu. lzolacja nie jest potrzebna. Kanaty istniejgce pozostawi¢ w izolacji, nowoprojektowane kanaty
nawiewne bez izolacji.

Lokalizacja kanatéw Kanat nawiewny Kanat wywiewny Kapaﬂ powietrza Kanat wyrzutowy
Swiezego
Parter nieizolowany nieizolowany - ---
Poddasze 50 mm 50 mm 30 mm 30 mm
WM WM WK WK

Zabezpieczenia pozarowe

Przy przejsciu kanatdow przez $ciany o odporno$ci ogniowej zastosowano klapy przeciwpozarowe. Na obecnym
etapie prac nie przewiduje sie montazu dodatkowych klap pozarowych ani zmian istniejgcych. Istniejgce kanaty,
przechodzgce na parterze przez klatke schodowa, zaizolowac¢ izolacja o odpornosci ppoz. EI60.

5. OPIS INSTALACJI KLIMATYZACJI

Pomieszczenia galerii wyposazono w klimatyzacje miejscowg — klimatyzatory systemu VRV pracujgcego ze
zmiennym przeptywem czynnika chiodniczego w celu dopasowania wydajnosci urzadzen do aktualnego
zapotrzebowania na chiéd i umozliwiajgcego podtgczenie do jednej jednostki zewnetrznej kilku jednostek
wewnetrznych. Jednostki zewnetrzne umieszczono na dachu. Klimatyzatory wyposazone w ogranicznik
temperatury nawiewu, minimalna temperatura nawiewu z klimatyzatoréw to 12°C. Kratki nawiewne z tworzywa
sztucznego.

Bilas chtodu przestawiono w pkt. 5.1.4

Instalacja — materiaty i wykonanie

Przewody

Przewdd cieczy i gazowy pomiedzy jednostkg zewnetrzng i wewnetrzng wykonac z rur miedzianych.

Odptyw kondensatu z jednostek wewnetrznych doprowadzi¢ do instalacji kanalizacji przez zasyfonowanie w
miejscach wskazanych na rysunkach. Klimatyzatory wyposazone we wbudowane lub zewnetrzne pompki
skroplin. Przewdd skroplin, na catej dtugosci po stronie zewnetrznej, wyposazony w czujnik wilgoci z sygnalizacjg
wykrycia przecieku

Zapotrzebowanie mocy elektrycznej podano w tabeli na koncu opisu.

Skrzynki rozprezne po stronie nawiewnej izolowane, podtgczenie do nawiewnikow flexem izolowanym.

Izolacje

Przewody zostang zaizolowane termicznie izolacjg zapobiegajgcg wykraplaniu sie wilgoci. Dobdr izolacji wg
wytycznych dostawcy.

Zabezpieczenia ppoz.

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje sie o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej tego oddzielenia. Projektuje sie zabezpieczenie ppoz. przy wejsciu instalacji do
szachtu na poziomie parteru i wyjsciu na poziom poddasza.

6. OPIS INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Pomieszczenia wyposazone w grzejniki zeliwne zeberkowe zasilane z wezta cieplnego i wyposazone w zawory i
glowice termostatyczne z czujnikiem temperatury wbudowanym firmy Danfoss. Z uwagi na architektoniczne
ostoniecia grzejnikdw oraz powiazanie ich pracy z pracg klimatyzatorow pomieszczeniowych istniejgce
rozwigzanie wymaga modyfikacji. Zawory termostatyczne i gtowice nalezy zdemontowac i zastosowaé zawory
regulacyjno-réwnowazgce dwudrogowe z sitownikiem regulacji ciggtej. Wydajnos¢ grzejnikdw bedzie sterowana
od czujnikbw pomieszczeniowych z mozliwoscig nastaw w szafie automatyki.

Obudowy architektoniczne grzejnikow beda miaty otwory w dolnej i gornej czesci a parapet nad grzejnikami,
zgodnie z dokumentacjg architektoniczng, zostanie usuniety lub zostang w nim wykonane otwory w celu
zapewnienia cyrkulacji cieptego powietrza.. Wydajnos¢ grzejnikbw bedzie ograniczona, pomieszczenia bedag
dogrzewane klimatyzatorami.

W dwupoziomowej czesci galerii, grzejniki przewidziano tylko w nizszej czesci. Nad grzejnikami przewidziano
otwory w stropie, ktérymi ciepte powietrze bedzie przeptywaé do czesci gornej. Pomieszczenie gérne bedzie
dogrzewane klimatyzatorami.

Bilas ciepta przestawiono w pkt. 5.1.5.

Sposob sterowania praca grzejnikdw i klimatyzatorow opisano w rozdziatach poswieconych instalacji wentylaciji i
wytycznym branzowym.

Nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne instalacji ogrzewczej doposazonej w zawory regulacyjno-
réwnowazgce w celu dopasowania przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy EN 14336.
Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt z regulacji zawierajgcy wartoSci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko§¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz
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odchyike przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byé zgodna z wymaganiami normy
EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacji hydraulicznej. Protokdt z
regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru. Po sporzadzeniu protokotu nalezy
wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do urzgdzenia przez producenta), wpisujac
wszystkie dane z protokotu.

7. WYTYCZNE BRANZOWE
Wytyczne automatyki

Centrala wentylacyjna z witasng automatyka zapewniajaca:

wigczanie i wytgczanie centrali
monitorowanie i sterowanie pracg wentylatorow
monitorowanie awarii wentylatorow

sterowanie obrotami wentylatorow poprzez falownik kontrolowany czujnikiem cisnienia w kanale
nawiewnym i wywiewnym

sygnalizacja zabrudzenia filtrow

sterowanie pracg nagrzewnicy wraz z zabezpieczeniem przed przegrzaniem

sterowanie i monitorowanie przepustnic na wlocie do centrali powietrza Swiezego i na wyrzucie
sterowanie przepustnicg w sekcji recyrkulaciji

monitorowanie parametréw pracy

zadawanie parametréw pracy

czujnik pomiaru ilosci powietrza

monitorowanie i sterowanie pracg obrotowego wymiennika ciepta

sterowanie pracg chtodnicy freonowej w zaleznosci od wskazan czujnika wilgoci na wywiewie
sterowanie pracg agregatu chtodniczego

czujniki temperatury na nawiewie, wywiewie i po stronie powietrza $wiezego

czujniki wilgotnosci na nawiewie i wywiewie (doposazenie).

Nastawy nalezy skorygowac tak, by spetni¢ wymagania nowoprojektowanych systemow.
Automatyka budynkowa powinna zapewnia¢:

sterowanie iloscig powietrza swiezego w zaleznosci od wskazan czujnika CO, umieszczonego w kanale
wywiewnym,

sterowanie wydajnoscig nawilzacza parowego w zaleznosci od wskazan czujnika wilgotnosci
umieszczonego w kanale wywiewnym i nawiewnym — wilgotnos¢ wzgledna powietrza w
pomieszczeniach w zakresie 40+5%,

sterowanie pracg klimatyzatoréw w poszczegoélnych pomieszczeniach od czujnika pomieszczeniowego,
w zimie we wspotpracy z instalacjg ogrzewania grzejnikowego — nalezy utrzymywa¢ w pomieszczeniach
temperature 22°C +2K stabilnie przez caty rok,

sterowanie pracg ogrzewania grzejnikowego w poszczegélnych pomieszczeniach od czujnika
pomieszczeniowego — nalezy utrzymywaé w pomieszczeniach temperature 22°C+2K stabilnie przez caty
rok, grzejniki zostang wyposazone w zawory regulacyjno-rownowazgce 2-drogowe z sitownikiem o
ptynnej regulacji.

monitorowanie parametréw powietrza w pomieszczeniach oraz pracy centrali,

uniemozliwienie jednoczesnej pracy ogrzewania i chfodzenia w pomieszczeniach,

zabezpieczenie cisnieniowe central np. w przypadku nie otwarcia si¢ klap pozarowych.

Chtodnica freonowa bedzie wspotpracowaé z agregatami skraplajgcymi dostarczanymi przez Swegon wraz z
automatyka.

Wytyczne elektryczne

Doprowadzi¢ zasilanie do szaf zasilajgco-sterujgcych przypisanych do poszczegdinych urzgdzen,
Wykona¢ sterowanie urzgdzen oraz podtgczy¢ instalacje do automatyki budynku zgodnie z wytycznymi,
Wykona¢ zabezpieczenie odgromowe oraz urzadzenia objg¢ potgczeniami wyréwnawczymi.

Sumaryczne zapotrzebowanie mocy elektrycznej:

e dlalata N ;=98 kW
e dla zimy Nz=100 kW

Wytyczne konstrukcyjne
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Wykonac¢ konstrukcje pod urzgdzenia wentylacyjne, i chtodnicze w sposob zabezpieczajgcy przed przenoszeniem
drgan i hatasu do wnetrza budynku i sSrodowiska otaczajgcego,

Wszystkie elementy wsporcze na dachu zabezpieczy¢ korozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe,

Konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia nalezy wykonaé wg projektu konstrukcji.

Wytyczne architektoniczne i budowlane

Wszystkie istniejgce otwory wentylacyjne w $cianach pomieszczen galerii, na poziomie parteru szczelnie
zamurowac, kratki zdemontowac.

Urzgdzenia wentylacyjne zlokalizowane na dachu obudowaé¢, tam gdzie jest to konieczne, ekranami akustycznymi
zabezpieczajgcymi przez przenikaniem hatasu do Srodowiska, zapewni¢ doj$cia do urzadzer umozliwiajgce
obstuge i konserwacje.

Przewidzie¢ rewizje w suficie podwieszanym umozliwiajgce obstuge urzgdzen wentylacyjnych zainstalowanych w
miedzystropiu.

Powigkszy¢ fundament pod centrale wentylacyjna.

Podtoga w pomieszczeniach technicznych winna byé wykonana, jako wodoszczelna. W miejscach przejs¢
rur/kanatow przez stropy (podfogi) wykonac¢ cokoty chronigce pomieszczenia ponizej przed zalaniem.

Wytyczne BHP

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z
Polska Normg lub z aprobatg techniczna),

Montaz kanatéw wentylacyjnych, rur i urzadzen musi byé prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

Zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych przepiséw BHP,
Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowaé zgodnie z DTR producentéw i
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Wytyczne ochrony przeciwpozarowej/SAP

Wykonywane przejscia pozarowe na instalacjach rurowych powinny posiada¢ aktualne atesty CNBOP oraz
aktualng Aprobate Techniczng oraz byé montowane przez wykonawce posiadajgcego uprawnienia do
wykonywania tego typu prac.

Instalacje wewnetrzne muszg spetniaé wymagania wyszczegdlnione w Warunkach ochrony pozarowej
opracowanych dla tego obiektu przez rzeczoznawce ppoz.

Nie przewiduje sie¢ montazu nowych klap ppoz. oraz izolacji o odpornosci ogniowe;j. Istniejace klapy ppoz. i
izolacje sg zamontowane w miejscach zgodnych z wytycznymi operatu ppoz.. Klapy ppoz. majg by¢ uruchamiane
przez instalacje sygnalizacji pozarowej, niezaleznie od zastosowanego wyzwalacza termicznego

8. WYKONANIE, PROBY | ODBIORY TECHNICZNE
Instalacje nalezy wykonaé i odebraé zgodnie z:

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL ZESZYT 5

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL ZESZYT 6

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych COBRTI INSTAL ZESZYT 7

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL ZESZYT 9

- Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, P.POZ. i SANEPID,

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen,

- Obowigzujgcymi przepisami i normami oraz tzw. dobrg praktykg inzynierska.
Wszystkie materialy winne by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i oznaczone znakiem CE a ponadto
zastosowane materialy i urzadzenia powinny posiada¢ atesty higieniczne wydane przez Panstwowy Zakiad
Higieny oraz certyfikaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji lub Centralnego Osrodka Badania Rozwoju

Techniki Instalacyjnej Instal lub Deklaracje zgodnosci.
Podstawg wykonania instalacji wewnetrznych w budynku sg projekty wykonawcze.

9. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA DLA ROBOT
INSTALACYJNYCH

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

sporzadzona na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).
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Zakres robot zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektow

Zamierzenie budowlane obejmuje:

instalacje wentylaciji, ogrzewczej, klimatyzaciji

Kolejno$¢ realizaciji:

zagospodarowanie budowy, realizacja poszczegdlnych instalacji.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Prace bedg prowadzone we wnetrzu i na dachu istniejgcego obiektu.
Elementy zagospodarowania mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Elementy istniejagcego zagospodarowania terenu nie stwarzajg zagrozenia bezpieczehstwa i zdrowia ludzi
zatrudnionych przy realizacji robo6t.

Przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji rob6t budowlanych

Zagrozenia zwigzane ze sktadaniem materiatow:
- nieodpowiednie sktadanie rur

- nieprawidtowe zabezpieczenie materiatow tatwopalnych
Zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem materiatow i odpadow :

- uderzenie, przygniecenie cziowieka przez spadajgce materiaty podczas montazu rurociggdéw, armatury i
urzgdzen
- awarie sprzetu w czasie pracy np. dzwigéw i podnos$nikow
Zagrozenia zwigzane z transportem ludzi i sprzetu :
- potkniecia sie, poslizgniecie, upadek ze srodkéw transportu, drabin i rusztowan
- potracenia, przygniecenia i uderzenia przez przemieszczajacy sie lub pracujacy sprzet.
Zagrozenia zwigzane z wykonaniem instalacji i pracg sprzetu:
- upadek z wysokosci
- upadek z wysokosci réznych przedmiotéw i narzedzi
- zastabniecie w czasie robét
- mozliwosc¢ utoniecia przy pracach zwigzanych ze zbiornikiem wody pozarowej po napetnieniu go wodg
Zagrozenia zwigzane z pracami spawalniczymi:
- zabezpieczenie sprzetu ochronnego i skladowanie gazéw technicznych mogg prowadzi¢ tylko osoby z
odpowiednimi uprawnieniami.
Opis sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t osoby dopuszczajgce do pracy i kierujgce pracg powinny:

- zapoznac¢ pracownikéw ze sposobem przygotowania miejsca pracy,

- oméwic z pracownikami sposoby wykonania robét,

- przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie BHP,

- wskazac¢ wystepujace zagrozenia,

- przedstawi¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia: okresli¢ zasady
bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby i omowi¢ zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz wtasciwe;j
odziezy i obuwia roboczego,

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogodlne (,instruktaz ogodlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp
zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi
w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na stanowisku pracy
(»Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym
stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na
tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg
na danym stanowisku pracy.
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Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz odnotowany w
aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 —
miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny byé
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych
wystepujg szczegodlne zagrozenia dla zdrowia lub Zzycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw,

- wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych

- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca musi zapewnic i utrzymywac¢ w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne,
sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajgce bezpieczenstwo osob
zatrudnionych na budowie.
Podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych
bezpieczenstwa pracy na wysokosci oraz czynnikdbw niebezpiecznych. Zwraca si¢ szczegdlng uwage na
przestrzeganie przepiséw BHP przy pracy na wysokosci na dachu,
Strefy robot na wysokos$ciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy powinni posiadac
odpowiednie zabezpieczenia.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni byé przeszkoleni pod wzgledem
bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzadzenia w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180/04, poz. 1860), oraz posiada¢ aktualne badania
lekarskie stwierdzajgce mozliwos¢ wykonywania prac na wysokosci.
Na catym terenie robo6t obowigzywaé bedzie nakaz noszenia kaskow ochronnych dla wszystkich pracownikéw i
stuzb dozoru.
Przebywanie na terenie robét oséb trzecich odbywaé sie moze jedynie po wydaniu zezwolenia przez kierownika
robot i pod nadzorem osoby upowaznionej do przebywania na terenie.
Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
06.02.2003 roku ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr
47, poz. 401 wraz z pdzniejszymi zmianami).

10/22



10. ZESTAWIENIE | SPECYFIKACJA URZADZEN | MATERIALOW

PROJEKT WYKONAWCZY
PROJEKT EKSPOZYCJI STALEJ GALERII SZTUKI STAROZYTNEJ
W MUZEUM NARODOWYM W WARSZAWIE.

16-12-2014

Lp.

OZN.

OPIS

ILOSC

MOC

ELEKTRYCZNA

(kw]

UWAGI:

3

5

N1/W1

Istniejaca centrala klimatyzacyjna nawiewno-wywiewna z
wiasng automatykg wg specyfikacji technicznej zawartej w
opisie, doposazona w sekcje nagrzewnicy elektrycznej
(dziata tez w lecie) i chtodnicy freonowej oraz czujniki
wilgotnosci na nawiewie i wywiewie i odpowiednio
rozbudowang automatyke. Centrala stanowi materiat
Inwestora, w celu prawidtowej pracy urzagdzenia i integracji z
elementami dodawanymi, rozbudowa powinna nastgpi¢ w
oparciu o elementy dostarczane przez dostawce istniejgcego
urzadzenia. Urzadzenie posadowione na powigkszonym
fundamencie istniejgcym.

Chtodnica freonowa - temp. przed chtodnicg — tzew 1 =32°C, fi,
=45%, temp. za chtodnicg t\=8°C, fi, =97%, Qc=70,4 kW,
czynnik chfodniczy R410a; zewnetrzne agregaty skraplajgce
AS1.1, AS1.2 opisane ponizej.

Nagrzewnica elektryczna - Q,=36 kW

Lokalizacja - poddasze

1 kpl..

N 2,4
w 24

kw
kw

Nagrz. elekt. 36

kw

Masa urzadzenia
1150 kg, w tym 285
kg masa
dodawanej  sekcji
chtodnicy i
nagrzewnicy

NP-1

Rezystancyjny nawilzacz parowy precyzyjny o wysokiej
doktadnosci  nawilzania minimum  +-2%  wilgotnosci
wzglednej, z regulacjg ptynng w zakresie 0-100 %,
samoczynnym systemem odkamieniania i wydajnosci
G=40 kg/h, wraz z lancg parowa, przewodem kondensatu i
parowym, odprowadzeniem skroplin do kanalizacji i
doprowadzeniem wody z instalacji wody zimnej,
wspotpracujgcy z dwoma czujnikami wilgotnosci: jednym
umieszczonym w  kanale  wywiewnym i  drugim
umieszczonym w kanale powietrza nawiewanego za lancami
parowymi.

Lokalizacja - poddasze

1 kpl.

31 kw

AS1.1
AS1.2

Wysokosprawny zewnetrzny agregat skraplajacy, fabrycznie
przystosowany do wspotpracy =z istniejgcg centralg
wentylacyjng, z ptynna regulacjg wydajnosci - ukfad
chiodniczy z technologig DC inverter

- wersja cicha z dodatkowg izolacjg akustyczng przedziatu
komory sprezarek (LN)

- mikroprocesorowy sterownik z zegarem czasu
rzeczywistego, wyposazony w panel z graficzng wizualizacjg
punktéw pracy uktadu chtodniczego

- fabrycznie wbudowany modut dwukierunkowej komunikac;ji
z centralg wentylacyjng

- elektroniczny, krokowy zawdr rozprezny zamontowany w
urzadzeniu

- regulacja cisnienia skraplania przez ptynng zmiane
predkosci obrotow wentylatoréw skraplacza

- zbiornik czynnika ziebniczego z tadunkiem dla 10 metrowej
instalacji

- zamontowane w urzgdzeniu zawory odcinajgce na ssaniu i
ttoczeniu

- separator oleju

- zawor elektromagnetyczny

- gumowe podktadki antywibracyjne

- konstrukcja wsporcza

Catkowita wydajnos$¢ chtodnicza Q=70 kW.

Lokalizacja - dach

2 szt.

28 kW

Moc  elektryczna
dla zestawu 2-ch
jednostek
zewnetrznych

Przewody cieczowe i gazowe z rur miedzianych: ciecz
2x16mm, gaz 2x28mm (dwie niezalezne instalacje dla
kazdego z ukfadéw chtodniczych), kazda rura w osobnej
izolacji paroszczelnej na bazie kauczuku syntetycznego o
grubosci 13mm, poza budynkiem izolacja w ptaszczu z
blachy stalowej ocynkowanej

Lokalizacja — dach, poddasze

rury
2x60mb
izolacja
10
ptaszcz
20m?

mZ

Préba cisnieniowa instalacji, osuszenie, wykonanie prozni i
napetnienie czynnikiem chfodniczym R410a

1 kpl.
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» MOC
Lp. OZN. OPIS ILOSC ELEKTRYCZNA | UWAGI:
[kw]
1 2 3 4 5 6
Zestaw 2-ch jednostek zewnetrznych systemu VRF, czynnik
chtodniczy R410a, catkowita wydajno$¢ chtodnicza Moc  elektryczna
6 AS2.1 Qch=36,5 kw 2 szt 12 KW dla zestawu 2-ch
AS2.2 wspotpraca z jednostkami wewnetrznymi K-11 - K-24 ’ jednostek
wraz z konstrukcjg wsporczg zewnetrznych
Lokalizacja - dach
. . Sterowniki
Klimatyzator — kar\?’fowa jednostka_ _ wgwnetrzna do pomieszczeniowe
ngudovyy, wys'okosc 198mm, mozliwo$¢  zabudowy po stronie branzy
pionowej, czynnik chtodniczy R410a, system VRF, moc automatyki
chfodnicza 2,5 kW, funkcja ogrzewcza, minimalna
temperatura nawiewu 12°C, sprez zewnetrzny min 50 Pa na Przed
K.11-K. | naiwyzszym biegu, hatas max 34 dB(A), wbudowana ila_motvwertnem
7 o4 pompka skroplin 14 szt. 2 kW Imatyzatorow
Nominalna moc chiodnicza systemu VRF powinna sprawdzi¢ .
uwzgledniaé¢ spadek wydajnosci ze wzgledu na temperature wymagany  sprez
i diugosci rurociggéw, dobér dla temperatury zewnetrznej zewnetrzny w
+35°C, wewnetrznej 24°C i wilgotnosci wzglednej 40%, oparciu o wybrane,
praca catoroczna na etapie
Lokalizacja - parter wykonawstwa,
urzadzenia
ZestaV\_/ 2-ch jednostek zewnetrznych, catkowita wydajnosc Moc  elektryczna
AS3.1 chiodnicza dla zestawu 2-ch
8 ' Qch=35 kW 2 szt. 12 kW .
AS3.2 - ] jednostek
Uwaga: Materiat Inwestora zewnetrznych
Lokalizacja - dach
Klimatyzator — kanalowa jednostka wewnetrzna do
zabudowy, czynnik chtodniczy R410a, system VREF, Sterqwniki )
fabrycznie kompatybilny z jednostkami zewnetrznymi AS3.1 pomieszczeniowe
AS3.2 stanowigcymi materiat inwestora, funkcja chtodnicza i po stronie branzy
ogrzewcza, minimalna temperatura nawiewu 12°C, sprez automatyki
zewnetrzny min 50 Pa na najwyzszym biegu, hatas max 34 Przed
dB(A), wbudowana pompka skroplin zamoéwieniem
K-1-K- Obliczeniowa moc chfodnicza klimatyzatoréw: klimatyzatoréow
° 10 45 KW — 4 szt, 3.0 KW — 4 szt, 35 kW — 1 szt, | 1052 L5 kw Sprawﬁzi(’;
6,5 kW — 1 szt. wymagany sprez
Nominalna moc chiodnicza systemu VRF powinna zewnetrzny w
uwzglednia¢ spadek wydajnosci ze wzgledu na temperature oparciu o wybrane,
i dtugosci rurociggéw, dobdr dla temperatury zewnetrznej na etapie
+35°C, wewnetrznej 24°C i wilgotnosci wzglednej 40%, wykonawstwa,
praca catoroczna urzadzenia
Lokalizacja - parter
Przewody cieczowe i gazowe z rur miedzianych dla
systeméw VRF, kazda rura w osobnej izolacji paroszczelnej
na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 13mm, poza
budynkiem izolacja w ptaszczu z blachy stalowej
10 ocynkowanej, $rednice i dtugosci przewodéw zgodnie ze | 1 kpl.
specyfikacjg wybranego dostawcy; wraz prébg ci$nieniowg
instalacji, osuszeniem, wykonaniem prézni i napetieniem
czynnikiem chtodniczym R410a
Lokalizacja — dach, budynek
11 Tuleje ochronne przy przejsciach przewodéw przez
przegrody budowlane
12 Przejscie pozarowe dla rur niepalnych z zastosowaniem 8 szt
ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajacej ’
. . Odprowadzenie
13 Rury i ksztattki PP, Dz50 180 mb skroplin
Kurtyna powietrzna zimna do zabudowy, o dtugosci L=1,5m,
na nawiewie specjalna fabryczna kratka wytwarzajgca
14 KU-1 réwnomierny, skoncentrowany, quasi-laminarny strumien 1 szt 0.33 kW

powietrza, zasysanie powietrza swobodne z tytu urzadzenia,
poziom hatasu w odlegtosci 3m przy pracy na biegu
najnizszym max 39 dB(A).
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Lp.

OZN.

OPIS

ILOSC

MoC
ELEKTRYCZNA
(kw]

UWAGI:

3

5

15

Zawor réwnowazacy i regulacyjny do odbiornikow
koncowych z sitownikiem z regulacjg ptynng i kréccami
pomiarowymi, funkcje: regulacja, réwnowazenie, pomiar,
odciecie, PN16, dn15, maly przeptyw, max. temperatura
pracy: 120°C, min. temperatura pracy: -20°C

24 szt.

Sitownik po stronie
branzy automatyki

16

N1

Wysokoindukcyjny nawiewnik 3-szczelinowy o dtugosci
L=1,0m, profil wg dokumentacji architektonicznej, z lamelami
ruchomymi o aerodynamicznym ksztalcie, z tworzywa
sztucznego (twarde PVC) z centralng osia, dpmax=12Pa
Skrzynka rozprezna izolowana cieplnie i antykondensacyjnie
izolacja na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 13mm

14 szt.

Kolor wg projektu
architektonicznego

17

N2

Wysokoindukcyjny nawiewnik 4-szczelinowy o dtugosci
L=1,0m, profil wg dokumentacji architektonicznej, z lamelami
ruchomymi o aerodynamicznym ksztalcie, z tworzywa
sztucznego (twarde PVC) z centralng osia, dpmax=12Pa
Skrzynka rozprezna izolowana cieplnie i antykondensacyjnie
izolacja na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 13mm

20 szt.

jw

18

N3

Kratka wentylacyjna z tworzywa sztucznego, lamele
poziome, mocowanie widoczne, wymiary LxH:

1025x225 mm

Skrzynka rozprezna izolowana cieplnie i antykondensacyjnie
izolacja na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 13mm

3 szt.

jw

19

N4

Nawiewnik dyszowy dalekiego zasiegu przystawalnymi
recznie, pojedynczo, zakres ruchu 45° zabudowa na
Scianie, plyta czotowa wykonana 2z blachy stalowej
lakierowanej na kolor RAL 9010 (biaty) lub RAL 9005
(czarny), dysze wykonane z tworzywa sztucznego w kolorze
RAL 9010 (biaty) lub 9005 (czarny), montaz widoczny
Srubowy, wyptyw poziomy, zasieg 8m, dysze ustawione
skosnie w lewo, dp=12 Pa, Lwa=29dB(A), wymiary LxH:
1025x225 mm

Skrzynka rozprezna izolowana cieplnie i antykondensacyjnie
izolacja na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 13mm

1 szt.

20

N5

Nawiewnik dyszowy dalekiego zasiegu przystawalnymi
recznie, pojedynczo, zakres ruchu 45° zabudowa na
Scianie, plyta czotowa wykonana 2z blachy stalowej
lakierowanej na kolor RAL 9010 (biaty) lub RAL 9005
(czarny), dysze wykonane z tworzywa sztucznego w kolorze
RAL 9010 (biaty) lub 9005 (czarny), montaz widoczny
Srubowy, wyplyw poziomy, zasieg 5m, dp=6Pa,
Lwa=15dB(A), wymiary LxH:

625x225 mm

Skrzynka rozprezna izolowana cieplnie i antykondensacyjnie
izolacja na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 13mm

3 szt.

21

N6

Kratka wentylacyjna z tworzywa sztucznego, lamele
poziome, mocowanie widoczne, wymiary LxH:

1225x325 mm

Skrzynka rozprezna izolowana cieplnie i antykondensacyjnie
izolacja na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 13mm

1 szt.

jw

22

w1

Kratka wentylacyjna aluminiowa, lamele poziome, z ramkag
montazowg, mocowanie ukryte, wymiary LxH:

1500 (okoto-patrz uwaga) x225 mm

Skrzynka rozprezna nieizolowana

9 szt.

Kolor wg projektu
architektonicznego
Wymiar  poziomy
kratki L-dopasowac
do zabudowy
architektonicznej

23

w2

Kratka wentylacyjna aluminiowa, lamele poziome, z ramkag
montazowg, mocowanie ukryte, wymiary LxH:

900x300 mm

Skrzynka rozprezna nieizolowana

3 szt.

Kolor wg projektu
architektonicznego

24

W3

Kratka wentylacyjna aluminiowa, lamele poziome, z ramkg
montazowg, mocowanie ukryte, wymiary LxH:

1000 (okoto-patrz uwaga) x325 mm

Skrzynka rozprezna nieizolowana

10 szt.

Kolor wg projektu
architektonicznego
Wymiar  poziomy
kratki L-dopasowac
do zabudowy
architektonicznej

13/22




PROJEKT WYKONAWCZY
PROJEKT EKSPOZYCJI STALEJ GALERII SZTUKI STAROZYTNEJ
W MUZEUM NARODOWYM W WARSZAWIE.

16-12-2014

Lp.

OZN.

OPIS

ILOSC

MoC
ELEKTRYCZNA
(kw]

UWAGI:

3

5

6

25

w4

Kratka wentylacyjna aluminiowa, lamele poziome, z ramka
montazowg, mocowanie ukryte, wymiary LxH:
1225x325 mm

1 szt.

Kolor wg projektu
architektonicznego

26

Kanaty wentylacyjne prostokatne z blachy ocynkowanej wraz
z ksztattkami w klasie szczelnosci A zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1507:2007 i PN-EN 12237:2005 wraz z materiatami
montazowymi i otworami rewizyjnymi wg PN-EN 12097

60,0 m?

27

Kanaty wentylacyjne okrggte spiro z blachy ocynkowanej
wraz z ksztattkami w klasie szczelnosci A zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1507:2007 i PN-EN 12237:2005 wraz
z materiatami montazowymi i otworami rewizyjnymi wg
PN-EN 12097

Dn 315

Dn 200

Dn 160

6,0 mb
103,0 mb
86,0 mb

28

Izolacja cieplna z weiny szklanej jednostronnie pokrytej
zbrojong folig aluminiowg o prostopadtym do powierzchni
folii ukftadzie wiokien, wraz z materiatami montazowymi,
kanaty nawiewne i wywiewne na poddaszu
grubosé 50 mm

15,0 m?

29

Izolacja o zamknietej strukturze komorkowej na bazie
kauczuku syntetycznego wraz z materiatami montazowymi,
kanaty czerpne i wyrzutowe na poddaszu
grubosé 30 mm

38,0 m?

30

Izolacja kanatéw wentylacyjnych o odpornosci pozarowej
EI60

14,0 m?

31

Przewdd elastyczny typu flex izolowany Dn 160

72,0 mb

32

P1

Przepustnica regulacyjna okragta z klapg i urzgdzeniem
nastawczym, obudowa i klapa z blachy stalowej
ocynkowanej, klasa szczelnosci rowna klasie szczelnosci
kanatéw lub lepsza

Dn 160

9 szt.

33

P2

Przepustnica regulacyjna okragta z klapg i urzgdzeniem
nastawczym, obudowa i klapa z blachy stalowej
ocynkowanej, klasa szczelnosci rowna klasie szczelnosci
kanatéw lub lepsza

Dn 200

11 szt.

34

P3

Przepustnica regulacyjno-odcinajgca prostokatna,
wieloptaszczyznowa, przeciwbiezne sprzezenie topatek,
rama i fapatki z blachy stalowej ocynkowanej, klasa
szczelnosci rowna klasie szczelnosci kanatéw lub lepsza
200x450

1 szt.

35

P4

Przepustnica regulacyjno-odcinajgca prostokatna,
wieloptaszczyznowa, przeciwbiezne sprzezenie topatek,
rama i fapatki z blachy stalowej ocynkowanej, klasa
szczelnosci réwna klasie szczelnosci kanatéw lub lepsza
200x200

2 szt.

36

Skrzynki rozprezne izolowane po stronie nawiewu z
klimatyzatorow

24 szt.

Wymiar
dopasowac do
zamowionego
urzadzenia

37

Skrzynki rozprezne izolowane po stronie wywiewu z
klimatyzatorow

24 szt.

jw

Uwaga:
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Wszystkie urzgdzenia i materiaty nalezy skalkulowa¢ wraz z materiatami montazowymi, uchwytami i
konstrukcjami wsporczymi

Wszystkie urzgdzenia wyposazone w wytgczniki serwisowe,
Konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia wyposazenia technicznego budynku (w szczegdélnosci pod
urzgdzenia i instalacje: wentylacyjne, ogrzewcze, chtodnicze, wod-kan, ochrony ppoz.) w tym
platformy i pomosty wg projektu konstrukcyjnego, w zakresie wykonawcy instalacji. Wykonawca
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instalacji na etapie projektu wykonawczego i realizacji jest zobowigzany do podania wytycznych
odno$nie: wymiaréw podkonstrukcji, cigzarow urzgdzeh oraz szczegotowych wytycznych
montazowych projektantowi konstrukcji i architektowi. Wytyczne nalezy przekaza¢ w oparciu o
urzadzenia wybrane na etapie realizacji i zakupione. W oparciu o powyzsze dane nalezy wykonac
projekty platform i pomostow i je zamontowac,

Wszystkie elementy widoczne do potwierdzenia i uzgodnienia z architektem,

Max hatas od nawiewnikéw/wywiewnikéw 30 dB(A).
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LP. | SYGNATURA FAZA BRANZA NR TYTUL RYSUNKU SKALA
PROJEKTU RYS.

1 MNW PW |1IS 01 INSTALACJA WENTYLACJI 1:100
RZUT PARTERU, PRZEKROJ

2 MNW PW [1IS 02 INSTALACJA KLIMATYZACJI, | 1:100
OGRZEWCZA
RZUT PARTERU, PRZEKROJ

3 MNW PW |1IS 03 INSTALACJA WENTYLACJI 1:100
RZUT PODDASZA, PRZEKROJ

4 MNW PW |1IS 04 INSTALACJA KLIMATYZACJI 1:100

RZUT DACHU, PRZEKROJE
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12. CZESC RYSUNKOWA
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